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电力拖动控制线路
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二、电力拖动控制线路与技能训练
1.电力拖动概述
（1）定义：电力拖动指用电动机拖动生产机械的工作机构，
使之运转的一种方法。
（2）电力拖动系统组成：电源：电动机和控制设备的能源，
分为交流电源和直流电源。控制设备：用来控制电动机的运转，
由各种控制电动机、电器、自动化元件及工业控制计算机组成
。 电动机：生产机械的原动机，将电能转换成机械能。分交
流电动机和直流电动机。
（3）应用例子：各种机床的控制线路
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车床
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铣床
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刨床
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磨床
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钻床
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镗床
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机床控制柜
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2.常见低压电器
（1）定义：电器就是一种能根据外界的信号和要求，手动或
自动的接通或断开电路，实现对电路或非电对象的切换、控
制、保护、检测和调节的元件或设备。
（2）分类：根据工作电压的高低，电器可分为：高压电器和
低压电器。 低压电器：指工作在交流额定电压1200V及以下、
直流额定电压1500V以下，工作在此值以上的电器称为高压电
器。
（3）低压电器元件
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熔断器：主要用作短路保护的电器。
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低压开关：主要用作隔离、转换及接通和分断电路用。
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主令电器：用作接通或断开控制电路，以发出指令或作程序
控制的开关电器。常用的有按钮、位置开关、万能转换开关
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接触器：一种自动的电磁开关，可实现远距离频繁地接通和
断开电路。分为交流接触器和直流接触器。
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热过载继电器：利用电流的热效应而动作的继电器，主要起
过载保护。
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时间继电器：自得到信号到触头动作需要一定时间，该延时
时间又符合其精度要求的继电器。
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中间继电器：用于继电保护与自动控制系统中，以增加触
点的数量及容量
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（4）常见低压电器符号

熔断器 组合开关 断路器

刀开关 按钮 行程开关
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接触器 热继电器

时间继电器 中间继电器
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3.可编程控制器：简称PLC，是在继电器控制的基础上生产的
一种新型的工业控制装置，是将微型计算机技术、自动化技
术及通信技术融位一体，应用到工业控制领域的一种高可靠
性控制器，是当代工业生产自动化的重要支柱。
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现代工业生产是复杂多样的，它们对控制的要求也各个要求
不相同。可编程序控制器一经出现就受到了广大工程技术人
员的欢迎。它们的主要特点如下：      
（1）抗干扰能力强，可靠性高。微机虽然具有很强的功能，但抗干扰能
力差，工业现场的电磁干扰，电源波动，机械震动，温度和湿度的变化，
都可以使一般通用微机不能正常工作。而PLC在电子线路、机械结构以及
软件结构上都吸取生产厂家厂家积累的生产控制经验，主要模块均采用
大规模与超大规模集成电路，I/O系统设计有完善的通道保护与信号调理
电路；在结构上对耐热、防潮、防尘、抗震等都有精确考虑；在硬件上
采用隔离、屏蔽、滤波、接地、等抗干扰措施；在软件上采用数字滤波
等抗干扰和故障诊断措施；所以这些使PLC具有较高的干扰能力。PLC的
平均无故障时间通常在几万小时以上，这是一般微机不能比拟的。
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（2）线修改程序，同一个PLC装置用于不同的控制对象，只
是输入输出组件和应用软件的不同。PLC的输入输出可直接与
交流220 V，直流24 V等强电相连，并有较强的带负载能力。     
（3）编程方便，易于使用。PLC 是面向用户的设备，PLC的
设计者充分考虑到现场工程技术人员的技能和习惯，PLC程序
的编制，采用梯形图或面向工业控制的简单指令形式。梯形
图与继电器原理图相类似，这种编程语言形象直观，容易掌
握，不需要专门的计算机知识和语言，只要具有一定的电工
和工艺知识的人员都可在短时间学会。
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（4）功能完善。PLC的输入输出系统功能完善，性能可靠，能够
适应于各种形式和性质的开关量和模拟量的输入输出。在PLC内部
具备许多控制功能，诸如时序、计算器、主控继电器以及移位寄
存器、中间寄存器等。由于采用了微处理器，它能够很方便地实
现延时、锁存、比较 跳转和强制I/O等诸多功能，不仅具有逻辑
运算、算术运算、数制转换以及顺序控制功能，而且还具备模拟
运算、显示、监控、打印及报表生成功能。此外，它还可以和其
他微机系统、控制设备共同组成分布式或分散式控制系统，还能
实现成组数据传送、矩阵运算、闭环控制、排序与查表、函数运
算及快速中断等功能。因此PLC具有极强的适应性，能够很好得满
足各种类型控制的需要。 
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（5）设计、施工、调试的周期短      用继电接触器控制完成一
项控制工程，必须首先按工艺要求画出电气原理图，然后画出继电
器屏（柜）的布置和接线图等，进行安装调试，以后修改起来十分
不便。而采用PLC控制，由于其硬软件齐全，为模块化积木式结构，
且已商品化，故仅需要按性能、容量（输入输出点数、、内存大小）
等选用组装，而大量具体的程序编制工作也可以在PLC到货前进行，
因而缩短了设计周期。使设计和施工可同时进行。由于用软件编程
取代了硬接线实现控制功能，大大减轻了繁重的安装接线工作，缩
短了施工周期。因为PLC是通过程序完成控制任务的，采用了方便
用户的工业编程语言，且都具有强制和仿真的功能，故程序的设计、
修改和调试都很方便，这样可大大缩短设计和投运周期。
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（6）体积小，维护操作方便。PLC体积小，质量轻，便于安装。
PLC的输入输出系统能够直观地反应现场信号的变化状态，还能通
过各种方式直观地反映控制系统的运行状态，如内部工作状态、
通讯状态。
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4.实验项目
（1）带过载保护的电动机连续正转线路

要求：按图安装电动机控制线路，2 
人一组，注意分工合作，互相配合。
注意用电安全：强电实验一定要规
范操作，通电前要仔细检查线路及相
关人员，通电后不要随意触碰。
实验结束拆除线路接线，注意接线
和拆线都必须在切断电源的情况下进
行。
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（2）可编程控制器（PLC）应用
 课题：编制电动机连续正转的PLC程序，并进行实物     

接线、调试和试车。
 要求：2人一组，按照要求打开编程软件进行程序录

入。接线时确保电源是断开状态，通电前告知老师。

PLC外部接线图
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开始实验   注意安全！


