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一、数控铣床的操作面板及操作
简介
  现以XKN714型数控铣床上配置
的FANUC-0I数控系统操作面板为
例，如图所示。其分为两大区：
系统操作面板和机床控制面板。
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1.数控系统操作面板
XKN714数控铣床的数控系统操作面板如下图
所示。它是由CRT显示器和MDI键盘两部分组
成。

         数控系统操作面板CRT显示器区 数控系统操作面板MDI键盘区
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   2.机床控制面板
XKN714数控铣床的数控机床操作面板如下图所
示。

FANUC-0I 机床控制面板
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FANUC-0I 机床控制面板功能键(按钮)的用途
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二、数控铣床的分类
1.按主轴布置形式分类
按机床主轴的布置形式及机床的布局特点分
类，可分为数控立式铣床、数控卧式铣床和
数控龙门铣床等。
（1）立式数控铣床一般可进行三坐标联动
加工，目前三坐标数控立式铣床占大多数。
如图所示，数控立式铣床主轴与机床工作台
面垂直，工件装夹方便，加工时便于观察，
但不便于排屑。一般采用固定式立柱结构，
工作台不升降。主轴箱做上下运动，并通过
立柱内的重锤平衡主轴箱的质量。这种结构
主要用于中小尺寸的数控铣床。

立式数控铣床
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（2）卧式数控铣床
卧式数控铣床与通用卧式铣床相同，其主轴轴
线平行于水平面。如图所示，数控卧式铣床的
主轴与机床工作台面平行，加工时不便于观察，
但排屑顺畅。为了扩大加工范围和扩充功能，
一般配有数控回转工作台或万能数控转盘来实
现四坐标、五坐标加工，这样不但工件侧面上
的连续轮廓可以加工出来，而且可以实现在一
次安装过程中，通过转盘改变工位，进行“四
面加工”。

 卧式数控铣床 
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（3）数控龙门铣床
对于大尺寸的数控铣床，一般采用对称的
双立柱结构，以保证机床的整体刚性和强
度，这就是数控龙门铣床。如图所示，数
控龙门铣床有工作台移动和龙门架移动两
种形式。主要用于大、中等尺寸，大、中
等质量的各种基础大件，板件、盘类件、
壳体件和模具等多品种零件的加工，工件
一次装夹后可自动高效、高精度的连续完
成铣、钻、镗和铰等多种工序的加工，适
用于航空、重机、机车、造船、机床、印
刷、轻纺和模具等制造行业。

数控龙门铣床
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2.按数控系统的功能分类
按数控系统的功能分类，数控铣床可
分为经济型数控铣床、全功能数控铣
床和高速数控铣床等。
（1）经济型数控铣床
经济型数控铣床一般采用经济型数控
系统，如SE.MENS802S等采用开环控制，
可以实现三坐标联动。这种数控铣床
成本较低，功能简单，加工精度不高，
适用于一般复杂零件的加工，一般有
工作台升降式和床身式两种类型。如
图所示。

经济型数控铣床  
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全功能数控铣床

（2）全功能数控铣床
全功能数控铣床采用半闭环控制
或闭环控制，其数控系统功能丰
富，一般可以实现四坐标以上的
联动，加工适应性强，应用最广
泛，如图所示。
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（3）高速数控铣床
高速铣削是数控加工的一个发展方向，
技术已经比较成熟，已逐渐得到广泛的
应用。这种数控铣床采用全新的机床结
构、功能部件和功能强大的数控系统，
并配以加工性能优越的刀具系统，加工
时主轴转速一般在8000～40000r/min，
切削进给速度可达10～30m/min，可以
对大面积的曲面进行高效率、高质量的
加工，如图所示。但目前这种机床价格
昂贵，使用成本比较高。

高速数控铣床
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三、数控铣床加工的特点
1.具有复杂形状加工能力
  复杂形状零件在飞机、汽车、造船、模具、动力设备和国防
军工等制造部门具有重要地位，其加工质量直接影响整机产品
的性能。数控加工运动的任意可控性使其能完成普通加工方法
难以完成或者无法进行的复杂型面加工。
2.高质量
  数控加工是用数字程序控制实现自动加工，排除了人为误差
因素，且加工误差还可以由数控系统通过软件技术进行补偿校
正。因此，采用数控加工可以提高零件加工精度和产品质量。
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3.高效率
  与采用普通机床加工相比，采用数控加工一般可提高生产率
2—3倍，在加工复杂零件时生产率可提高十几倍甚至几十倍。
特别是五面体加工中心和柔性制造单元等设备，零件一次装夹
后能完成几乎所有表面的加工，不仅可消除多次装夹引起的定
位误差，还可大大减少加工辅助操作，使加工效率进一步提高。
4.高柔性
  只需改变零件程序即可适应不同品种的零件加工，且几乎不
需要制造专用工装夹具，因而加工柔性好，有利于缩短产品的
研制与生产周期，适应多品种、中小批量的现代生产需要。
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5.减轻劳动强度，改善劳动条件
  数控加工是按事先编好的程序自动完成的，操作者不需要
进行繁重的重复手工操作，劳动强度和紧张程度大为改善，
劳动条件也相应得到改善。
6.有利于生产管理
  数控加工可大大提高生产率、稳定加工质量、缩短加工周
期、易于在工厂或车间实行计算机管理。数控加工技术的应
用，使机械加工的大量前期准备工作与机械加工过程联为一
体，使零件的计算机辅助设计(CAD)、计算机辅助工艺规划
(CAPP)和计算机辅助制造(CAM)的一体化成为现实，宜于实现
现代化的生产管理。
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7.控机床价格昂贵，维修较难
   数控机床是一种高度自动化机床，必须配有数控装置或
电子计算机，机床加工精度因受切削用量大、连续加工发热
多等影响，使其设计要求比通用机床更严格，制造要求更精
密，因此数控机床的制造成本较高。此外，由于数控机床的
控制系统比较复杂，一些元件、部件精密度较高以及一些进
口机床的技术开发受到条件的限制，所以对数控机床的调试
和维修都比较困难。


