
青岛黄海学院教师教案

年 月 日

课 题:汽车电气设备 任课教师： 课时：2

教学目的：了解汽车电气设备组成及汽车电气系统的特点，熟悉掌握电气各部

件的结构特点。

教学重点：汽车电气设备的组成

教学难点：汽车汽车电气系统的特点

教学关键点：汽车电气设备的组成、电气系统的特点

教具：汽车一辆，蓄电池一台

板书设计：

汽车电气设备

一、汽车电气主要组成部分的结构和作用 二、汽车电气系统的特点

1.电源系 1.直流电

2.启动系 2.单线制

教学反思
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教学内容及教学过程 提示与补充

一、 课前准备：

1.清点人数：点名，落实学生去向，并登记于册，假条贴

于反面。

2.7S 管理教育：

①安全教育：安全作为首要条件，保证安全的前提下才能

进行实训，强调如果自身感觉有安全隐患立即停止实训，上报

实训教师排除后再进行实训。

②养成教育：严格按照任课教师上课要求的拆装流程和顺

序进行实训，保证动作到位，养成良好的习惯和手法，为以后

从事本专业生产打下良好的基础。

二、 新课导入：

随着汽车行业的发展，汽车越来越多的融入了家庭，尤其

是电气设备的新技术成为人们选择汽车的重要依据，随着新技

术应用于汽车购车人对一些新技术了解甚少，合理化使用有一

定难度，为了让汽车更好的为我们服务，实现便捷、娱乐于一

体，所以本节课主要对汽车电气设备了解进行具体讲解。

三、 新授：

（一）汽车电气主要组成部分的结构和作用

1.电源系统

包括蓄电池、发电机、调节器。其中发电机为主电源，发

课前教育

重点内容,详细讲解。
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电机正常工作时，由发电机向全车用电设备供电，同时给蓄电

池充电。调节器的作用是使发电机的输出电压保持恒定。

蓄电池，蓄电池为可逆的直流电源。在汽车上使用最广泛

的是起动用铅蓄电池，它与发动机并联，向用电设备供电。蓄

电池的作用是：当发动机启动时，向启动机和点火系供电；在

启动机不发电或电压较低的情况下向用电设备供电；当用电设

备同时接入较多，发电机超载时，协助发电机供电；当蓄电池

存电不足，而发电机负载又较少时，它可将发电机的电能转变

为化学能储存起来。因此它在汽车上占有重要位置。如何正确

使用和维护保养蓄电池，对延长蓄电池的使用寿命极为重要。

所以，汽车修理厂要担负维护、修理及启用新蓄电池等作业项

目。

发电机是汽车电系的主要电源，它在正常工作时，对除起动机

以外的所有的用电设备供电，并向蓄电池充电，以补充蓄电池

在使用中所消耗的电能。

汽车所用的发电机有直流发电机、交流发电机。直流发电

机是利用机械换向器整流，交流发电机是利用硅二极管整流，

故又称硅整流发电机。

汽车用电器都是按照一定的直流电压设计的，汽油机常用

12V，柴油机常用 24V 。在汽车上，发电机既是用电器的电源，

车有两个电源：

一个蓄电池

一个发电机
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又是蓄电池的充电装置。为了满足用电器和蓄电池的要求对发

电机的供电电压和电流变化范围也有一定的限制。

直流发电机所匹配的调节器一般都是由电压调节器，电流

限制器，截断继电器三部分组成。而交流发电机调节器都可大

大简化。由于硅二极管具有单向导电的特性，当发电机电压高

于蓄电池动势时，二极管有阻止反向电流的作用，所以交流发

电机不再需要截流继电器。

由于交流发电机具有限制输出电流的能力因此也不再需要限

流器。但它的电压仍是随转速变化而变化的，所以为了得到恒

定的直流电压，还必需装有电压解调器。

2.启动系统

包括串励式直流电动机、传动机构、控制装置。其作用是

用于启动发动机。

起动机是用来起动发动机的，它主要由电机部分、传动机

构（或称啮合机构）和起动开关三部分组成。

3.点火系统

包括点火开关、点火线圈、分电器总成、火花塞等，其作

用是产生高压电火花，点燃汽油机发动机汽缸内的混合气。

在现代汽油发动机中，气缸内燃料和空气的混合气大多采

用高压电火花点火。电火花点火具有火花形成迅速，点火时间
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准确，调节容易以及混合气点燃可靠等优点。

为了在气缸中产生高压电火花，必须采用专门的点火装

置。 点火装置按电能的来源不同，可分为蓄电池点火和磁电

机点火两大类。

4.照明系统

包括汽车内、外各种照明灯及其控制装置。用来保证夜间

行车安全。主要有前照灯、雾灯、尾灯、制动灯、棚灯、电喇

叭、转向灯闪光器等。

5.信号系统

包括喇叭、蜂鸣器、闪光器及各种行车信号标识灯。用来

保证车辆运行时的人车安全。

6.仪表系统

包括各种电器仪表（电流表、充电指示灯或电压表、机油

压力表、温度表、燃油表、车速及里程表、发动机转速表等）。

用来显示发动机和汽车行驶中有关装置的工作状况。

汽车仪表的作用是帮助驾驶员随时掌握汽车主要部分的

工作情况，及时发现和排除可能出现的故障和不安全因素，以

保证良好的行使状态。汽车常用仪表有电流表、水温表、发动

机机油压力表、燃油油量表及车速里程表，有的汽车还有发动

机转速表和制动系贮气筒气压表等。

汽车所有的信息都

能在仪表台上看到
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(1)电流表

电流表串联在充电电路中，是用来指示蓄电池充、发电状

态的仪表，按结构形式可分为电磁式、动磁式和光电指示灯式。

最常用的是电磁式电流表，它具有结构简单耐振等特点。

(2)机油压力表

机油压力表（油压表）可用来指示，发动机机油压力的大

小和发动机润滑系工作是否正常。它由装在仪表板上的油压指

示表和装在发动机主油道中或粗滤器上的传感器两部分组成。

(3)水温表

水温表可用来指示发动机水泵中冷却水的工作温度是否

正常。它由装在仪表板上的水温指示表和装在发动机汽缸盖水

泵上的水温传感器（俗称感温室）两部分组成，两者用导线相

通。常用水温指示表为双金属式电磁式，传感器有双金属式和

热敏电阻式两种。

(4)燃油表

燃油表可用来指示燃油箱内储存燃油量的多少。它由装在

仪表板上的燃油指示表和装在燃料箱内的传感器两部分组成。

燃油指示表有电磁式和双金属式两种，传感器均为可变电阻

式。

(5)车速里程表

会读数
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车速里程表是用来指示汽车行驶速度和累计汽车行驶里

程数的仪表。它由车速表和里程表两部分组成。

7.辅助电器系统

包括电动刮水器、空调器、低温启动预热装置、收录机、

点烟器、玻璃升降器等。

随着汽车辅助工业的发展和现代化技术在汽车方面的应

用，现代汽车装用的辅助电气设备很多，除了汽车用音响设备，

通讯器材和汽车电视等服务性装置外，都是一些与汽车本身使

用性能有关的电气设备。如电动刮水器，电动洗窗器，电动玻

璃升降器，暖风通风装置、电动座位移动机构，发动机冷却系

电动风扇、电动燃料泵，冷气压缩机用电磁离合等等。这些辅

助电气设备大体可分三类：电机类、电磁离和器类和电动泵类。

(1)双速电动式刮水器

双速电动式刮水器一般是由一个直流并激（或复激）电动

机和一套减速传动机构组成。

(2)风窗玻璃防冰霜设备

冬季风窗玻璃上易结冰霜，用刮水器是无法清除的,有效

的办法是将玻璃加热。在空调设备的汽车上，将热风吹向风窗

玻璃，就可以避免结冰。

在无空调设备的汽车上，风窗玻璃可利用电阻丝来加热，

区别分类
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在风窗玻璃的内面贴有三根镍铬丝，通过加热，就可防止冰霜，

这种装置耗电量为 30-50W,效果很好。国外有些高级轿车上采

用电子加热器,通过三级管的控制,使电阻丝通电加热。

(3)电热塞

冬季由于进入柴油机内的空气温度较低，压缩混合空气达

不到着火的温度，因此，起动比较困难。为了使柴油机冬季易

起动，在柴油机燃烧室内装用了电热塞，用来提高汽缸内的空

气温度。

(4)晶体管电动汽油泵

汽车上一般装用的膜片式汽油泵，虽然结构简单、效能

可，但由于它安装在发动机的机体上，夏季常因为发动机温度

高使供油系产生 “气阻”现象，使汽油流通不畅，近年来由

于半导体的发展和应用，汽车上已装用电动汽油泵，以代替膜

片式汽油泵。

(5)电磁离合器

电磁离合器是一种常见的自动控制元件，它具有工作可*，

容易实现远距离控制等特点。在汽车上，它常被用做冷气压缩

机驱动离合器和发动机冷却系风扇离合器。当汽车空调系统中

制冷量过剩时，通过它将传动皮带轮与压缩机主轴脱开；当汽

车发动机散热器冷却能力过剩时，可通过它使风扇滑转以减少

小电流控制大电流

A\C 开关不亮空调

不工作。
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发动机的动力消耗，在气温较低的季节里，仅风扇离合器一项

就可降低汽车的油耗率 2%左右。

8.电子控制系统

包括电控燃油喷射装置、电子点火装置、制动防抱死装置、

自动变速器等。

（二）汽车电气系统的特点

1.低压——汽油车多采用 12V，柴油车多采用 24V。

2.直流——主要从蓄电池的充电来考虑。

3.单线制——单线制即从电源到用电设备使用一根导线

连接，而另一根导线则用汽车车体或发动机机体的金属部分代

替。单线制可节省导线，使线路简化、清晰，便于安装与检修。

4.负极搭铁——将蓄电池的负极与车体相连接，称为负极

搭铁

四、实训分组训练：

分两大组对电器设备进行实物熟悉。

五、实训讲评：

本节课重点是汽车电气主要组成部分的结构和作用，难点

是汽车电气系统的特点。

六、实训作业：

写出电气主要组成部分的结构、作用及电气系统特点？

直流电、单线制

分组练习

总结


