
青岛黄海学院教师教案

年 月 日

课 题 数控铣床加工 任课教师： 课时：1

教学目的：使同学们了解数控铣床的分类、组成、及面板的基本操作

教学重点：数控铣床的分类

教学难点：数控铣床面板的基本操作

教学关键点： 数控铣床分类、组成及面板的操作

教具 数控铣床、游标卡尺、千分尺、铣刀等

板书设计

数控铣床加工

一、数控铣床的操作面板及操作简介

二、数控铣床的分类

三、数控铣床加工的特点

教学反思
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教学内容及教学过程 提示与补充

一、课前准备

1.清点人数：点名，落实学生去向，并登记于册，假条贴于

反面。

2.7S 管理教育：

（1）安全教育：安全作为首要条件，保证安全的前提下才能

进行实训，强调如果自身感觉有安全隐患立即停止实训，上报

实训教师排除后再进行实训。

（2）养成教育：严格按照任课教师上课要求的实训流程进行

实训，保证动作到位，养成良好的习惯和手法，为以后从事本

专业生产打下良好的基础。

二、新课导入

介绍数控车间基本情况。

三、新授

一、数控铣床的操作面板及操作简介

现以XKN714型数控铣床上配置的FANUC-0I数控系统操作面板

为例，见下图所示。其分为两大区：系统操作面板和机床控制

面板。

操作面板简介：

注重学生安全防护，

检查学生防护用品佩

戴



青岛黄海学院教师教案

教学内容及教学过程 提示与补充

1.数控系统操作面板

XKN714 数控铣床的数控系统操作面板如下图所示。它是由

CRT 显示器和 MDI 键盘两部分组成。

机床面板各按键作

用要了解，知道其功

用
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教学内容及教学过程 提示与补充

XKN714 数控铣床的数控机床操作面板如下图所示。

各按键的含义要清楚，

怎样使用



青岛黄海学院教师教案

教学内容及教学过程 提示与补充

FANUC-0I 机床控制面板功能键(按钮)的用途

输入字符切换键。

删除单个字符。

将数据域中的数据输入到指定的区域。

FANUC -0I 数控系统

操作面板 MDI 键盘

区名称及用途
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教学内容及教学过程 提示与补充

二、数控铣床的分类

1.按主轴布置形式分类

按机床主轴的布置形式及机床的布局特点分类，可分为数

控立式铣床、数控卧式铣床和数控龙门铣床等。

（1）立式数控铣床

立式数控铣床

一般可进行三坐标联动加工，目前三坐标数控立式铣床占

大多数。如图所示，数控立式铣床主轴与机床工作台面垂直，

工件装夹方便，加工时便于观察，但不便于排屑。一般采用固

定式立柱结构，工作台不升降。主轴箱做上下运动，并通过立

柱内的重锤平衡主轴箱的质量。为保证机床的刚性，主轴中心

线距立柱导轨面的距离不能太大，因此，这种结构主要用于中

小尺寸的数控铣床。

此外，还有的机床主轴可以绕 X、Y、Z坐标轴中其中一个

或两个做数控回转运动的四坐标和五坐标数控立式铣床。通

常，机床控制的坐标轴越多，尤其是要求联动的坐标轴越多，

注意分类形式，车间

的是什么类型的？



青岛黄海学院教师教案

教学内容及教学过程 提示与补充

机床的功能、加工范围及可选择的加工对象也越多。但随之而

来的就是机床结构更加复杂，对数控系统的要求更高，编程难

度更大，设备的价格也更高。数控立式铣床也可以附加数控转

盘，采用自动交换台，增加靠模装置来扩大它的功能、加工范

围及加工对象，进一步提高生产效率。

（2）卧式数控铣床

卧式数控铣床

卧式数控铣床与通用卧式铣床相同，其主轴轴线平行于水

平面。如图所示数控卧式铣床的主轴与机床工作台面平行，加

工时不便于观察，但排屑顺畅。为了扩大加工范围和扩充功能，

一般配有数控回转工作台或万能数控转盘来实现四坐标、五坐

标加工，这样不但工件侧面上的连续轮廓可以加工出来，而且

可以实现在一次安装过程中，通过转盘改变工位，进行“四面

加工”。尤其是万能数控转盘可以把工件上各种不同的角度或

空间角度的加工面摆成水平来加工，这样可以省去很多专用夹

具或专用角度的成形铣刀。虽然卧式数控铣床在增加了数控转

盘后很容易做到对工件进行“四面加工”。使其加工范围更加

学生能够认识卧式

数控铣床
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广泛。但从制造成本上考虑，单纯的数控卧式铣床现在已比较

少，而多是在配备自动换刀装置(ATC)后成为卧式加工中心。

（3）数控龙门铣床

数控龙门铣床

对于大尺寸的数控铣床，一般采用对称的双立柱结构，以保证

机床的整体刚性和强度，这就是数控龙门铣床。如图所示，数

控龙门铣床有工作台移动和龙门架移动两种形式。主要用于

大、中等尺寸，大、中等质量的各种基础大件，板件、盘类件、

壳体件和模具等多品种零件的加工，工件一次装夹后可自动高

效、高精度的连续完成铣、钻、镗和铰等多种工序的加工，适

用于航空、重机、机车、造船、机床、印刷、轻纺和模具等制

造行业。

2.按数控系统的功能分类

按数控系统的功能分类，数控铣床可分为经济型数控铣床、

全功能数控铣床和高速数控铣床等。

（1）经济型数控铣床

经济型数控铣床一般采用经济型数控系统，如 SEMENS802S 等

学生能够认识数控

龙门铣床及了解主

要应用
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采用开环控制，可以实现三坐标联动。这种数控铣床成本较低，

功能简单，加工精度不高，适用于一般复杂零件的加工，一般

有工作台升降式和床身式两种类型。如图所示。

经济型数控铣床 全功能数控铣床

（3）高速数控铣床

高速数控铣床

高速铣削是数控加工的一个发展方向，技术已经比较成

熟，已逐渐得到广泛的应用。这种数控铣床采用全新的机床结

构、功能部件和功能强大的数控系统，并配以加工性能优越的

刀具系统，加工时主轴转速一般在 8000～40000r/min，切削进

给速度可达 10～30m/min，可以对大面积的曲面进行高效率、

高质量的加工，如图所示。但目前这种机床价格昂贵，使用成

学生能够分清经济

型、全功能、高速数

控铣床
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本比较高。

三、数控铣床加工的特点

1.具有复杂形状加工能力

复杂形状零件在飞机、汽车、造船、模具、动力设备和国

防军工等制造部门具有重要地位，其加工质量直接影响整机产

品的性能。数控加工运动的任意可控性使其能完成普通加工方

法难以完成或者无法进行的复杂型面加工。

2.高质量

数控加工是用数字程序控制实现自动加工，排除了人为误

差因素，且加工误差还可以由数控系统通过软件技术进行补偿

校正。因此，采用数控加工可以提高零件加工精度和产品质量。

3.高效率

与采用普通机床加工相比，采用数控加工一般可提高生产

率 2—3 倍，在加工复杂零件时生产率可提高十几倍甚至几十

倍。特别是五面体加工中心和柔性制造单元等设备，零件一次

装夹后能完成几乎所有表面的加工，不仅可消除多次装夹引起

的定位误差，还可大大减少加工辅助操作，使加工效率进一步

提高。

4.高柔性

只需改变零件程序即可适应不同品种的零件加工，且几乎

让学生了解铣床的

加工特点，能够根据

零件不同选择合适

设备
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不需要制造专用工装夹具，因而加工柔性好，有利于缩短产品

的研制与生产周期，适应多品种、中小批量的现代生产需要。

5.减轻劳动强度，改善劳动条件

数控加工是按事先编好的程序自动完成的，操作者不需要

进行繁重的重复手工操作，劳动强度和紧张程度大为改善，劳

动条件也相应得到改善。

6.有利于生产管理

数控加工可大大提高生产率、稳定加工质量、缩短加工周

期、易于在工厂或车间实行计算机管理。数控加工技术的应用，

使机械加工的大量前期准备工作与机械加工过程联为一体，使

零件的计算机辅助设计(CAD)、计算机辅助工艺规划(CAPP)和

计算机辅助制造(CAM)的一体化成为现实，宜于实现现代化的

生产管理。

7.数控机床价格昂贵，维修较难

数控机床是一种高度自动化机床，必须配有数控装置或电

子计算机，机床加工精度因受切削用量大、连续加工发热多等

影响，使其设计要求比通用机床更严格，制造要求更精密，因

此数控机床的制造成本较高。此外，由于数控机床的控制系统

比较复杂，一些元件、部件精密度较高以及一些进口机床的技

术开发受到条件的限制，所以对数控机床的调试和维修都比较

数控机床机、电一体

的综合设备，维修难

度大，要注意日常维

护
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困难。

四、实训分组训练：

五、实训讲评：

六、实训作业：


